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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1

(otazka za celkem 2 body)
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. V systému je nainstalovana 256 kB
velka pamét ROM, ktera je souvisle namapovana na
nejvy$si mozné adresy v pamétovém adresovém prostoru
pocitace. Dale je v systému nainstalovan 1 GB paméti
RAM, ktera je souvisle namapovana od adresy 0
v pamétovém adresovém prostoru pocitace, s vyjimkou
adres 1F@h aZ 1F7h na kterych jsou namapovany porty
fadic¢e pevnych diskd pomoci mechanizmu MM 1/0.
Predpokladejte, Ze v Pascalu (pfipadné v jazyce C)
implementujete ¢ast firmware pocitace, ktery bude
uloZzeny ve zminéné paméti ROM. Napiste implementaci
procedury s nasledujicim prototypem (viz nize), ktera ma
zapsat 1 sektor dat (vZdy 512 bytl) na pevny disk —
parametr sector urcuje Cislo sektoru na disku, ktery se
ma zapsat; parametr data obsahuje ukazatel na 512
bytd dat v paméti, které se maji zapsat do daného
sektoru (ukazatel samoziejmé obsahuje adresu 1. z 512
bytd):

type
PByte = "Byte;
procedure Write(sector
data

: Word;
PByte);

S fadi¢em pevného disku se komunikuje pomoci
mechanizmu PIO. Pro iniciaci operace zapisu na pevny
disk je tfeba provést nasledujici posloupnost zapist do
portl jeho radice (vZdy je uvedena adresa, na které je
dany port namapovany):

1) 1F3h: spodnich 8 bit( cisla sektoru

2) 1F4h: hornich 8 bitd cisla sektoru

3) 1F7h: 8-bitovy identifikator pfikazu: pfikaz WRITE

SECTOR = hodnota 36h

Poté je tfeba vyckat, az bude fadi¢ pfipraven na pfijimani
dat — to radi¢ indikuje nastavenim 3. bitu (Cislované od 0),
tzv. DRQ (Data Request), ve stavovém portu na adrese
1F7h na hodnotu 1. Poté je moZné zapisovat jednotlivé
byty (které maji byt zapsany do vybraného sektoru) do
datového portu na adrese 1F0@h. Zapis kazdého bytu do
datového portu zpUsobi nastaveni bitu DRQ na hodnotu
0. Pred zapisem kazdého dalsiho datového bytu je tedy
tfeba vzdy vyckat, aZz radi¢ opét oznami svoji pfipravenost
nastavenim DRQ na 1.

Radi¢ negeneruje 7adna preruseni, a pro komunikaci

s nim je tedy tfeba pouzit mechanizmus pollingu.
Predpokladejte, Ze neni zapnuta segmentace, ani
strankovani. Predpokladejte, Ze typ Word slouZi pro
ukladani bezznaménkovych celych cisel a jeho velikost je
16-bitd.

Otazka €. 2
Procesor MOC 6502 je 8-bitovy procesor se 16-bitovou
adresovou sbérnici (pamétovym adresovym prostorem) a
s akumulatorovou architekturou. Registr akumuldtoru ma
v assembleru jméno A. V pfiznakovém registru je pFiznak
Carry (pfenos) oznaceny pismenem C.
Procesor 6502 ma nasledujici instrukce:

e LDA $adresa/#tkonstanta (Load Accumulator) —
nacteni jednobytové hodnoty na zadané adrese
(argument instrukce uvozeny $) nebo pfimo zadané
jednobytové konstanty (argument instrukce
uvozeny #) do akumulatoru.

e STA $adresa (Store Accumulator) — uloZeni
hodnoty akumulatoru na zadanou adresu (argument
instrukce)

e ADC $adresa/#tkonstanta (Add with Carry) —
secteni dvou 8-bitovych cisel a priznaku C (druhy
operand operace scitani je argumentem instrukce)

e SBC $adresa/#tkonstanta (Subtract with Carry) —
odecteni dvou 8-bitovych Cisel a negace pfiznaku C
(druhy operand operace odecitani je argumentem
instrukce)

e CLC (Clear Carry) — nastaveni pfiznaku Cna 0
(instrukce bez explicitnich argument()

e SEC (Set Carry) — nastaveni pfiznaku Cna 1
(instrukce bez explicitnich argumentu)

Prepiste nasledujici vyraz v Pascalu do ekvivalentni
posloupnosti instrukci strojového kodu procesoru 6502
(jednobytové proménné A, B, C v sobé obsahuji cela
bezznaménkova Cisla a jsou ulozeny na nasledujicich
adresach: A = 0A00h, B = 0BO0h, C = 0CO0h). Vsechny
operace chceme provést v celych Cislech s 8-bitovou
presnosti bez znaménka:

A :=B+ B+ C - 16

Otdazka ¢. 3
V kédovani Unicode existuje nasledujici pfifazeni kédu
jednotlivym znakdim: kéd 158h pro znak ,R’, kéd 52h pro
znak ,R’, kéd 65h pro znak ,e’, kéd 70h pro znak ,p°, kéd
61h pro znak,a‘, a kod 30Ch pro kombinujici znak
(combining character) diakritické znaménko hacek (stejné
znaménko jaké je pouZito u znaku ,R’).

a) Jevkddovani Unicode néjaky vyznamovy rozdil mezi
znakem 158h a posloupnosti znak(l 52h 30Ch?
Pokud ano, tak jaky?

b) Od adresy @ chceme do paméti uloZit text ,,Repa“
(bez uvozovek) v kddovani UTF-16 ve varianté Big
Endian. V Sestnactkové soustavé zapiste hodnoty
jednotlivych byt paméti od adresy 0, které v sobé
budou obsahovat ¢ast vySe uvedeného textu
v daném kddovani.
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Otazka ¢. 4

Nasledujici hodnotu:
3,375

zapiSte jako 32-bitové redlné Cislo s pohyblivou
desetinnou ¢arkou. Mantisa je normalizovana se skrytou
1 a zabira spodnich 23 bitl, pak nasleduje 8-bitovy
exponent uloZeny ve formatu s posunem (bias) +127 a1
znaménkovy bit. Vysledek zapiste jako hodnoty
jednotlivych bitd.

Otazka ¢. 5
Predpokladejme, Ze v operacnim systému poskytujicim
podporu pro vicevlaknové zpracovani (s preemptivnim
prepinanim vlaken) chceme naimplementovat podporu
pro UNIXové signaly, konkrétné proceduru
Signal(id : ThreadId; signalNum
ktera zpUsobi, Ze cilové vlakno identifikované
parametrem id obdrzi signal s ¢islem signalNum.
Pfedpokladejme, Ze cilové vlakno si pro dané Cislo signalu
jiz u operacniho systému zaregistrovalo svoji obsluhu
(adresu obsluzné procedury, ktera se v ném ma zavolat).
Popiste, jak bude procedura Signal naimplementovana
(tj. jakym zplsobem presné zafidi, Zze v cilovém vldkné
dojde k vyvolani obsluzné procedury). Zvlast rozeberte
chovani v pfipadé, Ze je cilové vlakno ve stavu ,ready-to-
run”, a zvlast ptipad, Ze je ve stavu ,running”.
Predpokladejte, Ze cilové vlakno je vzdy jiné nez vlakno
volajici proceduru Signal.

Integer),

Otazka €. 6
Predpokladejme, Ze mame prekladac jazyka Pascal pro
procesorovou architekturu a OS, které podporuji
mechanizmus segmentace. Déle pfedpokladejme
nasledujici ¢ast programu v Pascalu, ktery budeme pro
takovy cilovy systém prekladat a vyslednou aplikaci na
ném spoustét:

type

PByte = "Byte;
var

uk : PByte;
begin

New(uk);

uk® := 10;
end.

Vyberte si néjakou vhodnou velikost adresovych prostori
a v tomto kontextu popiste, jaké informace bude
obsahovat proménna uk, a kolik byt(i bude tato
proménna zabirat v paméti (pozor, zajima nas velikost
samotné proménné uk, nikoliv velikost dat na které
ukazuje). Dale na pfikladu konkrétnich hodnot vysvétlete,
jaké vSechny operace se stanou pfi vykonavani kédu
radku ,,uk™ := 10;“ akdo je bude provadét (tj. kdo a
jakym zplsobem urci adresu, na kterou se zapiSe
uvedena hodnota 10, a kterou uvidi fadi¢ paméti).

Otazka ¢. 7
Predpokladejte, Ze chcete programovat vétsi mnozstvi
raznych aplikaci, které vsechny budou pouZzivat grafické
uzivatelské rozhrani (GUI). Kazdou z naprogramovanych
aplikaci budete chtit v bindrni spustitelné podobé
distribuovat pro operacni systémy Linux a Mac OS X. Oba
tyto operacni systémy maji ale rozdilné API (navzajem
nekompatibilni) pro tvorbu grafického uZivatelského
rozhrani, a zaroven programovaci jazyk, ktery budete
pouzivat pro programovani aplikaci, nema Zzadnou
podporu pro tvorbu GUI. Aplikace chcete programovat
tak, aby byly ptenositelné na Urovni zdrojového kédu
mezi obéma uvedenymi systémy. Jakym zplsobem to
nejlépe zafidite? Jakym zplsobem pak bude probihat
preklad kazdé takové aplikace?

Otazka ¢c. 8
Popiste vSechny typické stavy, ve kterych mize byt
vldkno v bézném systému s vicevlaknovym zpracovanim.
Popiste také vSechny bézné pfechody mezi jednotlivymi
stavy vldkna a vysvétlete, v jaké situaci k danému
prechodu dochazi.

Otazka ¢. 9
Popiste a vysvétlete terminy prolog a epilog
procedury/funkce. Co pfesné je jejich funkci a kdo zafidi
jejich vytvoreni?



